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设备外型图 
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超声波清洗的原理 
超声波清洗的原理是由超声波发生器发出的高频振荡信号，通过换能器转换

成高频机械振荡而传播到介质--清洗溶剂中，超声波在清洗液中疏密相间的向前

辐射，使液体流动而产生数以万计的微小气泡。这些气泡在超声波纵向传播的负

压区形成、生长，而在正压区迅速闭合。在这种被称之为"空化"效应的过程中，

气泡闭合可形成超过 1000 个气压的瞬间高压，连续不断地产生瞬间高压就象一

连串小"爆炸"不断地冲击物件表面，使物件的表面及缝隙中的污垢迅速剥落，从

而达到物件表面净化的目的 。 

 超声波清洗的作用机理主要有以下几个方面： 因空化泡破灭时产生强大的

冲击波，污垢层的一部分在冲击波作用下被剥离下来，分散，乳化，脱落。 因

为空化现象产生的气泡，由冲击形成的污垢层与表层间的间隙和空隙渗透，由于

这种小气泡和声压同步膨胀，收缩，像剥皮一样的物理力反复作用于污垢层，污

垢层一层层被剥开，气泡继续向里渗透，直到污垢层被完全剥离。这是空化二次

效应。 超声波清洗中清洗液超声震动对污垢的冲击。 超声波加速化学清洗剂对

污垢的溶解过程，化学力与物理力相结合，加速清洗过程。 

利用超声波能量来迅速有效的清洗工件是清洗工艺中一种行之有效的方法。清洗

时放入清洗槽或清洗网带，超声换能器将超声波发生源产生的电信号转换成超声

振动，此时清洗液中会产生许多微小的气泡，这种气泡在不断的产生和闭合运动

中形成“超声空化”作用，微气泡在完全闭合时会产生自中心向外的微核波，其

瞬间可达数千个大气压的强大冲击力，使物体表面的污物剥落， 以达到清洗目

的。（参考附件 1 超声清洗及其物理机制） 
超声波由于存在空化作用，还会产生一系列的生物学作用，直接影响清洗效

果，加速清洗的过程。（参考附件 2 清洗用超声波对细菌杀灭作用的实验研究） 

 

清洗方式 
对于蔬菜，衣物等较为松软有吸波作用的物件清洗，一般我们推荐采用气泡

发生器+合适的超声波功率的形式，这种结构能够有效地将空化作用扩散开来，

避免清洗死角。 
 

设备组成及特点 
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各个部分说明 
 
1. 漩涡气泵作为气源 
2. 空气流量计用于采样量化气泡强度 
3. 泄荷阀用于调节气泡强度。 
4. 气泡管路用于在清洗槽中进行鼓泡 
5. 清洗槽，由 304 不锈钢制作，作为清洗容器 
6. 超声波换能器，产生超声振动。 
7. 上盖，隔音，防止清洗液鼓泡时溢出 
8. 超声波发生器，设置定时器，功率可调，产生合适的超声波信号。 
9. 交流电流表，评估量化超声波电源功率。 

 

超声波蔬菜清洗实验装置由以下主要部件配置组成   

项目 名称 规格/型号 备注 
1.  超声波发生器 SD-1200 1200W,28KHz 
2.  换能器 SD-600 2 只 600W/只，28 KHz 
3.  清洗槽 SUS304 自制  
4.  风泵 XQB14-100 100m3/h 
5.  玻璃转子流量计 LZB-50 16-160M3/h 

 

设备由超声波清洗槽，电器控制柜两大部分组成，超声波清洗槽由进口 304 

不锈钢板焊接成型，超声波换能器及清洗篮放置在清洗槽内。 
超声波发生源，电器控制箱放置在电器控制柜上面。 

 

设备性能 

主要技术性能： 

1. 设备尺寸：清洗槽外部尺寸： 660×660×1050；内  槽：600×600×600 
2. 连续工作时间：>16 小时； 
3. 工作频率：28±7%kHz； 
4. 系统功率：1200W（可调） 
5. 能量密度: >0. 3w/cm2； 

 

设备安装说明 

就位 

清洗槽可安置在平整，无震动的水泥地坪上，电器控制柜由底部四个移动轮

支撑。 

设备电源连入附近插座，要求三相电源，电流约 10A。 
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按照预留球阀安装进水 1/2（dg15）”,排水 1 1/2”（dg40） 

设备控制面板 

 

操控面板说明 

 

组合开关可以开启或者关闭设备总电源，风泵开关按钮作为启动及停止风泵

工作使用。 

温度控制器可以设定清洗温度，加热开关作为冬季气温较低时加温使用。 
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超声开关作为超声波发生器电源，时间继电器可以设定每次清洗时间，功率

调节旋钮可以调整输出超声波功率。 

电流表可以指示输出的视在电流。 

 

电流表读数与功率密度的对应关系 

 

电流表读数（A） 大致功率密度（W/cm
2
） 

1 0.1 

2 0.2 

3 0.3 

4 0.4 

5 0.5 

 

 

操作规程 

1、准备 

将清洗槽排污阀关闭，加入清洗液至淹没换能器位置。 

将待洗物件放置在清洗篮筐内，盖好篮筐。 

 

2、开机 

接通电源，开启风泵（冬天水温达不到要求时先开启加热），调节合适气泡

强度，按下操控面板上超声波开钮，设定好清洗时间。开始清洗作业。 

3、设备自动停止 

清洗时间到达，设备会自动关闭超声波输出。将清洗液排放，清洗物体拿出

即可。 

如果需要重新清洗，重新开关超声波开钮，使时间继电器复位，设备按照时

间继电器设定的时间重新开始清洗作业。 

4、关机 

清洗作业完成后，关闭电源开关。排放清洗液。 

 

 

 

使用中注意事项 

1. 清洗槽内无清洗液时严禁开启超声波发生器电源，操作失误会造成设备严重

损坏。 

2. 实际使用中，如果遇超声波电源及时关闭超声波电源，过 3-5 分钟再重新启

动，如果故障频繁出现请联络生产厂家解决。 

 

电器规格表 
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备件清单清单 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

电器控制元件规格表 

代号 名称 规格 备注 

KM1 接触器 LC1-D0910-M5N  

KM2  LC1-D1810-M5N  

SB 按钮开关 LAY3-11   

FU 熔断器 RT18-20A  

HL 指示灯 ND1-16/220V  

Q 面板组合开关 V2 施耐德 

KT 时间继电器 JSS21  

M1 风泵  XQB14-100/1.1kw   

 超声波发生器 Tmu-1200  

序号 部件名称 规格 单位 数量 生产厂 备注 

1 防噪耳机 SE1310 付 2 3M 美国 

2 指示灯 AD11 个 2 长江电子

3 保险丝 10A，15A 只 各 2 瑞龙电子
常规小电气备件 
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