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小小小型型型超超超声声声波波波气气气相相相清清清洗洗洗机机机选选选型型型指指指南南南   

   

气相清洗的原理 

气相清洗的原理是溶剂加热后形成蒸汽形成气

相区，工件在此区域内，沾附在工件表面的油脂被

蒸汽溶解，冲洗；当蒸汽被冷凝时，连同油脂，污

垢落回槽内变成清洗液；清洗液加热又气化成蒸汽

与工件接触清洗，由此不断循环，保证工件始终是

与干净的清洗液蒸气接触，这样就克服了常规清洗

过程中清洗液不断被污染的问题。 

超声波气相采用超声波溶剂清洗+气相清洗多种组合工序结构，可以满足客

户很高的清洁度要求。 

 

小型超声波气相清洗机的结构特点 

全不锈钢结构制造，由一个超声波清洗槽及蒸汽浴洗槽共两个槽组成，具有：

超声波清洗,蒸汽浴洗,冷冻干燥功能;采用不燃性有机溶剂如三氯乙烯，三氯乙

烷或氟利昂等作为清洗剂，具有脱脂，去污能力强等特点，自带小型制冷机组，

特别适用于清洗电子线路板，精密机械零件，粉末冶金件等，并且具有快速冷冻

干燥的特点，适宜用于连续生产。 

小型超声波气相清洗机选型规格表 

型号 SD-600-QX-2 SD-900-QX-2 SD-1200-QX-2 

超声功率(W) 600 900 1200 

工作频率(KHz) 25,28,40KHz 任选其一 

超声波槽尺寸(L×W×

H)(㎜) 

405×305×305 405×355×405 455×405×455 

蒸 浴槽尺寸 (L × W ×

H)(㎜) 

405×305×305 405×355×405 455×405×455 

电加热功率 6kw 

制冷功率 1P 1.5P 2P 

电源需求 3 相 380V/50Hz 
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小型超声波气相清洗机设备结构 

设备组成图例 

 

1) 超声波发生器 
2) 操控面板 
3) 制冷机组 
4) 水分分离器 
5) 喷淋泵 
6) 浴洗槽 
7) 超声波清洗槽 
8) 工件 
9) 超声波换能器 
10) 循环泵 
11) 过滤器 
12) 冷凝盘管 

 
 
 
 

结构组成说明 

 

     小型超声波气相清洗机主要由超声波发生器，换能器，超声波清洗槽，蒸

汽浴洗槽，自动温控加热装置，冷冻装置，循环过滤装置，水份分离器，电气控

制面板（与清洗机为一体式结构），机架，支架及整机封板等部分组成。 

各个组成部分功能 

1. 超声波发生器：产生与换能器匹配的超声波信号。 

2. 换能器：将超声波发生器产生的超声波电能转换为高频机械振动并传入清洗

液中，在清洗液中产生空化振动，从而达到超声波清洗的目的。 

3. 超声波清洗槽：被清洗工件在此槽进行超声波清洗，可将工件表面及缝隙内

赃物清洗干净。 

4. 蒸汽浴洗槽：被清洗工件在此槽进行溶剂蒸汽浴洗，并在此槽进行冷冻干燥。 

5. 自动温控加热系统：自动控制清洗槽中的温度及加热与否。 

6. 冷冻系统：在超声波清洗槽和蒸汽浴洗槽的上部形成冷冻区，以减少清洗液

的挥发损耗，溶剂蒸汽在此区域转化成液相溶剂进行回收。另外，清洗槽的

工件在此区域能够迅速的冷冻干燥。 

7. 循环过滤系统：循环过滤超声波清洗槽内的清洗液，提高清洗效果及溶剂的

利用率。 
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8. 水分分离器：将回收到的溶剂中的水分分离掉，使清洁的溶液补充到清洗槽

内。 

9. 电气控制部分：电器控制部分控制整机的电器，对清洗机的各项功能进行集

中控制，保证整机功能的实现。 

10. 机架及封板，由不锈钢制成。 

 

清洗工艺流程及超声波清洗机的基本工作原理 

 

清洗工艺流程 

 

       超声波清洗--蒸汽除脂--冷冻干燥 

超声波清洗基本原理 

 

      超声波清洗的原理是由超声波发生器发出的高频振荡信号，通过换能器转

换成高频机械振荡而传播到介质--清洗溶剂中，超声波在清洗液中疏密相间的向

前辐射，使液体流动而产生数以万计的微小气泡。这些气泡在超声波纵向传播的

负压区形成、生长，而在正压区迅速闭合。在这种被称之为“空化”效应的过程

中，气泡闭合可形成超过 1000 个气压的瞬间高压，连续不断地产生瞬间高压就

象一连串小“爆炸”不断地冲击物件表面，使物件的表面及缝隙中的污垢迅速剥

落，从而达到物件表面净化的目的 。 

 

水分分离器原理 

 

         利用不相溶的两种液体自然分层的原理（水的比重小于有机溶剂的比

重）将收集进入水分分离器的水和有机溶剂分离开。 

注意：从水分分离器溢水管流出的是从溶液中分离出来的水，非本机漏水。有机

溶液比重只有大于 1.0 时，水分分离器才起作用。 

 

清洗液冷却循环原理： 

 

       本机适用的清洗液加热后极易挥发，故在槽的上部设置有冷凝排管，当

冷冻机提供的冷气通过冷排时，在各槽的上部形成冷冻蔚蓝色，清洗剂蒸汽及空

气中的水蒸气在冷冻区同时被冷凝，经过集液槽流入水分分离器，分离出纯净的
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清洗液直接补充进入清洗槽，完成清洗液的再生循环，减少清洗液的损耗。 

 

设备使用的特点及局限 

 

小型设备结构简单，造价低，不足之处为需要人手工操作工件吊筐在槽间移

动，由于顾及操作的方便性，设备上部无法完全密封，部分清洗溶剂的蒸汽会逃

逸到空气中，工作场所在不能充分抽风的情况下，空气中溶剂含量比全自动气相

清洗线为高。由于需要人员手工操作，产量不高，约 3分钟清洗一筐产品（清洗

料筐尺寸约为：350×250×200mm，重量不超过 20kg）。 
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